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анюробные алкалофильные
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биологических наук по специаJIьности 1.5. 1 1. Микробиология

Акryальность. фязевые вулканы до настоящего времени остаются
м€Lлоиз}ченными нишами, несмотря на уник€шьность геоJIогического
происхождения и очевидный путъ исследования подземной микробиоты.
Одновременнно с этим, грязевые вулканы, являясь частъю ладшафта,
представJuIют особый интерес дJuI почвенных микробиологов, как один из
источников биологического и функционалъного разнообразия почвенного
микробиома. В предыдущих микробиологических исследованиях наземных
грязевых вулканов уделялось внимание преимущественно описанию
микробного разнообрази\ в то время как работа Фроловой А.А.
сфокусирована на изучение функцион€Lльного р€внообразия культивируемых
анаэробнъIх микроорганизмов.

Научная новизна. Исключительное значение имела попытка впервые
Выделитъ из грязевого вулкана алкалофильных анаэробов, изr{ить их
функцион€lJIьные особенности, что привело, в конечном итоге, к открытию 5
НОВыХ Таксонов анюробных бактериЙ - новыЙ род Дпаеrоtаlеа alkaliphila gеп.
поv. sp. поу., и 4 новых вида, ранее известных родов - Pseudodesuфvibrio
alkaliphilus sp. поу., Sulfurospirillum tаmапепsis sp. поv., DеsuфЬоtulus
pelophilus sp. поу., Petrocella pelovolcaпia sp. поv. Новые изоляты являются
представителями р€вличных физиологических групп: сульфатредукторами -
(Pseudodesuфvibrio alkaliphilus Desuфbotulus tаmапепsis);
Микроорганизмами, сбраживающими органические соединения (Дпаеrоtаlеа
alkaliphila и Petrocella pelovolcaпia); нитрат-редукторами (Sulfurospirillum
tаmапепsis). Этим опредеJuIется практическое значение работы поскольку
экстремофильные микроорганизмы, )лIаствующие в глобалъных циклах серы,
аЗОТа И углерода, моryт быть потенциалъными источниками ферментов,
представляющих ценность для использования в производствах с высокими
ЗНачениями рН среды. Выделенные штаммы могут служить объектами для
ИЗr{ения путеЙ их энергетического и конструктивного метаболизма
транскриптомики и протеомики.

Обоснованность и достоверпость попученных результатов определяется
болъшим объемом экспериментального материалом, полученным лично
автором, и представленным в 2l-оЙ таблице и 22-х рисунках, а также
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глубоким анаJIизом имеющейся литературы (ссылки на 271, рабоry).



выделенные штаммы депонированы во Всероссийской коллекции

микроорганизмов, в Немецкой коллекции микроорганизмоВ и клеточныХ

кулътур, а нукjIеотидные последоватеJIьности 1бSрнК и полнОгеномные

последователъности новых штаммов депонированы в GenBankлMBL-
MW87267 1 и DBJлNA/GenBank, соответственно.

По матери€}JIам работы опубликовано 8 печатных рабоц из HLTx 5

экспериМент€UIънЫх статей в престИжныХ научных журналах, индексируемых

в международных базахданных (WOS и Scopus) и З тезисоВ конфереНций, В

том числе II Конгресса Российского межрегион€lлъного общества

микробиоJIогов (г.Саранск, сентябрь 20 1 9).

Струкryра и содержание диссертации.,ЩиссертационнЕUI работа Фроловой

д.д. изложена на 207 страницах машиноrrисного текста и состоит из

введениrI, обзора литературы (2 главы), эксперимент€LJIьной части (2 главы),

закJIючеНия, вывоДов и спиСка литературы. Во Введении автор обосновывает

выбор темы исследования, описывает цель работы и поставленные задачи,

формулИруеГ основные положения, выносимые на защиту. Обзор
литературы состоит из 2 глав. Первм - посвящена описанию строения,

распространения црязевых вулканов, анализу их микробного разнообразия.
во второй гJIаве приводятся определение и общие сведениrI об

алкалофильньIх микроорганизмах, подробно рассматриваются известные

содержит детЕIJIъное описание
Указывается, что объектами

материалов и методов исследования.
исследования выступЕLли чистые и

сульфатвосстанавливающие, нитратреДуцирующие и сбраживающие
соединения угJIерода алкалофилы. Экспериментальная чаСТЬ (ГЛаВа З)

накопительные культуры анаэробных алкалофильных микрООрГаНИЗМОВ,

выделенные из грязевулканических флюидов (грязь, брекчии, ЖиДКаrI фаЗа).
подробно описываются питателъные среды, приемы и методы выдепения

накопителъных и чистых кулътур алкалофильньIх микроорганИЗМоВ. ОСОбОе

внимание уделяется описанию процедуры и этапам филогенетическоЮ
ан€UIиза, секвенированию и анализу полного генома полуIенньж иЗОJUIТОВ.

отдельный раздеп посвящен оценке географическою распространения новых
таксоноВ с исполЬзованиеМ базы данных GenBank и €Lлюритма BLASTn.
Организмы, имеющие сходство генов 165 pPIЖ не МеНее 95Уо, СЧИТ.UIИСЬ

представителями одного рода, в то время как принадлежность к одному виду
опредеjulлась значением сходства генов 16S рРЕК не МеНее 98,7Уо ПРИ

анализе длины последовательности не менее 1400 пар нукjIеотиДоВ. В главе

4 - лриводятся результЕIты выделения и оrrисание новых алкалофильнЫХ

анюробных бактерий, включающее морфология кJIеток, харакТерИСТИКИ

роста, особенности метаболизма, состав жирных кислот и липидов мембран,
геносистематические характеристики штаммов.

Наибольший интерес представляет штамм F-3арТ. Сравнение нуклеОТИДОВ

гена /б,S рРЕil( штамма F-ЗарТ с нукJIеотидными последовательностями баз

данных NCBI и EzBio Cloud показаJIо, что новый изолят принаДлеЖиТ к



порядку Clostridiales, классу Closпidia, ф"пуrу Firmicutes. БлижаЙшимИ

родственными штамму F-3арТ микроорганизмами являются Natraпaerovirga
pectiпivora (9О,97О/о), Дbyssivirga аlkапiрhilа (90,50%), Petrocella atlaпtiseпsis
(90,42%). Реконструкция филогенетического дерева гена 163 рРНК ШТаММа

F-ЗарТ показала, что штамм представляет собой монофилетиЧесКУЮ ВеТВЬ,

четко отделенную от

филогенетическое древо,

наиболее близких видов. Полногеномное
основанное на контагенированных частичньж

сульфатредуцирующие

аминокислотных последовательностях |20 бактериальных консервативныХ
белков, покЕlз€шо, что штамм F-ЗарТ отделен от других родов и формирует
отдельную линию рядом с представителями семейства Vallitalaceae. Таким

основываясъ на фенотипических свойствах, резулътатахобразом,

филогенетического и геномного анаJIизов, штамм F-3арТ был валиДнО ОПИСаН

как новый род Дпаеrоtаlеа с типовым видом Дпаеrоtаlеа alkaliphila (Frolova et

aI.,202ta), что является очень важным достижением автора диссертационНОИ

работы. Кроме того, в ходе далънейшей работы из образцов грязевого ВУЛКаНа

были выделены описаны новые алкалофильные
(Pseudodesulfuvibrio alkaliphilus,

анюробные
Desuffobotulus

tаmапепszs) и нитрат-восстанавливающие микроорганизмы (Sulfurospirillum
tаmапепsis), что существенно расширяет представления о биологическоМ

разнообрalии анюробных прокариоъ участвующих в метаболизме серы и
азота в этих местообитаниях.

Выводы в диссертационной работе сформулированы на базе большого
эксперименталъного материала, и полностью соответствуют поставленным
изначалъно цеJuIм и задачам исследования. Защищаемые тrоложения поняТНЫ

и подтверждены представленными результатами эксперимент€UIьных
исследований в виде таблиц и рисунков. Содержание автореферата отраЖаеТ

основные положениrI, выносимые на защиту.

Кроме безусловных достоинств работы, хотелосъ бы порекомендоватъ аВТОРУ

в далънейшей работе не ограничиваться оценкой географичеСКОЙ

распространенности тех ипи иных штаммов только при помощи интернет-

ресурсов, но и полrIить экспериментальное подтверждение присутствия
организмов в р€вных биотопах на территории нашей страны. Высказанные
соображениrI не снижают общей, очень высокой оценки работы.

Общее заключение. Полученные результаты, сделанные выводы и
положения научно обоснованы, достоверны,сформулированные

подтверждены значительным ан€UIитическим материаJIом, имеют науIную
новизну и практическую ценностъ. Поставленные задачи решены, целЬ
исследования достигнута, работа прошла успешную апробацию на
конференциях рzlзличного уровня конференциях.

Таким образом, по своей актуальности, применяемым методам исследоВаНИЯ,
объему фактическOю материаlrа, качеству его анализа и обработки, наУчнОЙ

новизне и практической значимости диссертация Фроловой Анастасии
Андреевны на тему: <<Новые анюробные алкалофильные микроорганиЗмы иЗ



нzвемных грязевых вулканов> соответствует паспорту специальности 1.5.11 -
Микробиология. Работа соответствует требованиям ВАК п. 9-11, 13, |4
кПоложения о порядке присуждения ученых степеней>>, введенного
постановлением Правительства РФ от 24 сентября 2013 ц Jф 842, (ред. от
28.08.2017), предъявляемым к кандидатским диссертациям, а автор
диссертации безусловно заслуживает присуждения искомой степени
кандидата биологических наук по специальности 1.5. 1 1. - Микробиология.
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